
[bookmark: _Hlk223421193]附件1-1
2027年“华航唯实杯”第十三届浙江省大学生工程实践与创新能力大赛
第十届中国大学生工程实践与创新能力大赛
[bookmark: OLE_LINK20]工程实践赛道命题与运行

[bookmark: OLE_LINK7]依据“十五五”发展规划，加快新型能源体系建设，以非化石能源为主体，推进能源绿色低碳转型。“十五五”期间是碳达峰决胜收官期，中国大学生工程实践与创新能力大赛工程实践赛道以绿色能源为主题，以再生能源效率为目标，践行“双碳”理念，引导学生探索节能、降碳、储能、高效等急需解决的核心技术，强化学生“低碳生活从我做起”的行动意识，赋能产业发展，助力培育绿色低碳理念的复合型创新人才，实现“以赛育人、以红铸魂、以绿赋能”核心价值。
本赛道重点考察大学生的机械、电子、计算机等基础工程知识、基本实践技能，以及考核思创融合与团队合作等综合素质能力，突出“基础性” 和 “通用性”， 夯实学生的工程实践与创新能力。
本赛道主要包括太阳能电动车、生物质能电动车两个赛项。
一、太阳能电动车赛项
[bookmark: OLE_LINK71]本赛项将能源革命与航天强国深度融合，以电动车为载体，利用太阳能技术，通过“复刻宇宙行”主题任务，引导学生思考绿色能源对“双碳”目标、可持续发展的重要意义，培养学生绿色低碳生活的理念。
[bookmark: _Toc76573257]1、对参赛作品/内容的要求
[bookmark: _Hlk107823566][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: _Hlk133479097][bookmark: OLE_LINK186][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK55]参赛队必须在学校自主完成轻量化设计并制作一辆有方向自主控制的低能耗太阳能电动车，并考虑提高太阳能充电效率和使用效率，提升能源转换效率，降低能源消耗。该电动车不准使用成套组件或现成产品，同校参赛队的电动车不能雷同，该电动车必须适应现场场地和环境。
[bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK59]该电动车是采用太阳能发电作为动力，主要由太阳能电池板/薄膜（简称：太阳能板）、充电模块、超级电容模组、语音播报模块、读卡器、电能检测模块、外壳、电机及相关元器件和本体等组成。
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK116][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: _Hlk133479140]该电动车的最大外形尺寸（包括所有软质线路等）不超过200mm×250mm（宽×长，左右为宽，前后为长）。
太阳能板：必须小于电动车的最大外形尺寸。
[bookmark: OLE_LINK147]充电模块：是太阳能供电系统的核心控制单元，又称光伏充电模块，主要作用是串联在太阳能板（发电端）与储能设备（如超级电容模组）之间进行核心功率变换与管控。
[bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK95]超级电容模组：是太阳能电动车储存电能的核心单元，用于储存该电动车所有动作的能量（不能有任何其他能源），在电动车上只有一个超级电容模组且随车装载，在比赛过程中（含调试环节）不能更换和充电。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK83][bookmark: _Hlk144237215][bookmark: _Hlk131623213][bookmark: _Hlk185336575]电机：是将超级电容模组储存的电能转化为车轮的机械能，最终实现电动车前行的核心驱动元器件，电动车上只有一个电机（不能装有任何传感器），转向只能采用机械机构来实现，不能借助任何电控方式控制电动车转向，不能安装其他任何传感器，不能采用任何无线通讯功能实施任何动作。
[bookmark: _Hlk133479504]读卡器：在该电动车底部装有一个读卡器（13.56MHz，14443A协议）且装在电动车外壳内（不允许外露），用于从运行场地上粘贴的UID标签（13.56MHz，14443A协议）内获取所存储的信息（GB2312）。
[bookmark: OLE_LINK110][bookmark: _Hlk133487327]指示灯：在电动车顶部醒目位置只能有一个直径不小于Φ8mm且不被任何物体遮挡的亮光红色led灯。
[bookmark: OLE_LINK118][bookmark: _Hlk185336647]语音播报模块：用于播报UID标签存储的信息（播报内容现场写入），播报音量需考虑现场比赛的环境噪声，保证比赛现场播报内容在距离0.5-1.0米范围内均可清晰听到（若现场听不清播报内容，有权不记录成绩）。
[bookmark: OLE_LINK119][bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK86][bookmark: _Hlk166654161]电能检测模块：是决赛检测电能的模块（如图1所示，自带电源，组委会提供），该模块要便于安装在电动车顶部醒目位置随车运动、显示窗口朝上便于拍照或查看，且不被任何物体遮挡（如图1b所示）。要求在规定环节必须事先安装好与电能检测模块连接的线路，比赛现场不准安装。该模块尺寸为84mm×35mm×26mm（长×宽×高），重量不超过100g；左侧端面有电源开关、重置按钮和充电接口（如图1a所示）；右侧端面有两个接口，即输入接口（XT30公头连接器）和输出接口（XT30母头连接器）（如图1c所示）。在充电时，输入接口与充电模块连接，输出接口与超级电容模组连接（如图2所示）；在用电时，输入接口与超级电容模组连接，输出接口与后续电路连接（如图3所示）。如图2和图3所示，电能检测模块通过3mΩ电阻对电路的电流进行采集，所产生的能量消耗不影响平均功率计算。
a）左侧面              b）带有检测窗口的顶面               c）右侧面
图1 电能检测模块

 

图2 电能检测模块在充电情况下的连接方式
图3 电能检测模块在用电情况下的连接方式
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK64]该电动车外壳（不含底部）形状和结构不限，外壳必须完整、坚固安装在车体上且必须便于拆装，不允许用柔性材料制造，其外壳有功能结构的（如窗户、进气栅等）可镂空，且镂空面积不超过其所在结构件表面面积的30%。除太阳能板、指示灯和车轮外，其他所有元器件、零部件都必须安装在外壳内。
在现场初赛和决赛决赛第一阶段和决赛第二阶段的现场比赛过程中，只要有任何物品从该电动车上掉落，比赛结束。
在决赛第一阶段现场比赛时，该电动车采用自带已充电的一个超级电容模组（最大充电电压7.94V，输出电压7.4V±0.1V，最大输出电流2A，运行（注意：决赛第一阶段比赛不安排充电）。
在决赛第二阶段超级电容模组充电环节（简称：充电环节），在充电点在规定充电时间内使用现场仿太阳光源，用队伍自带的充电模块对小车上电压低于0.4V的超级电容模组充电，充电后的超级电容模组为现场比赛全过程提供动力，且便于拆装。
在初赛时，该电动车采用自带已充电的一个超级电容模组（规格不限）运行（注意：现场初赛不安排充电）。
在决赛时，只能采用组委会现场配发统一规格的一个超级电容模组（最大充电电压7.94V，输出电压7.4V±0.1V，最大输出电流2A，最大外形尺寸60mm×60mm×46mm（长×宽×高））进行决赛。
在超级电容模组充电环节（简称：充电环节），拆除太阳能板上的稳压模块，在规定充电时间内使用现场仿太阳光源，通过创新实践环节设计制作的充电模块给统一提供的超级电容模组充电（现场决赛不用太阳能电池板充电运行，即与系统断开），为现场决赛全过程提供动力，且便于拆装。
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: _Hlk167444572]在比赛现场（包含调试过程），不准换、拆、装电动车上的任何零部件和元器件（规定安装除外），不能在场地内外设置任何辅助电动车运行的仪器装置（可在出发区域借助模板定位，出发前全部撤离比赛场地），不安排给超级电容模组充电（除规定），不允许更换超级电容模组（除规定），不允许在电动车上安装连接电能检测模块的连接线（除规定）。
[bookmark: OLE_LINK16]不允许将有安全隐患的物品带入现场。

[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: _Hlk161315602][bookmark: OLE_LINK165][bookmark: OLE_LINK127][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: _Toc76573258]如果不符合上述要求，均取消比赛资格。若没有检查出来已经参赛，发现或投诉并情况属实均取消比赛成绩。
2、赛程安排
太阳能电动车赛项由复赛（作品说明书、运行视频评审），决赛（决赛第一阶段，决赛第二阶段）组成。
复赛：参赛队按时按各赛项具体要求将参赛作品提交大赛组委会，竞赛组委会组织专家对参赛作品进行评审，评审出参加决赛的参赛队（入围决赛队伍数将根据复赛报名情况和决赛现场容量限制确定）。（提交作品网站见后续通知）
决赛由第一阶段和第二阶段两个阶段组成。第一阶段比赛由作品说明书和现场比赛两个环节组成。根据第一阶段总成绩及晋级比例确定晋级第二阶段的参赛队，第一阶段成绩不带入第二阶段。第二阶段比赛由创新实践和现场比赛两个环节组成。各竞赛环节如表1所示。

表1 太阳能电动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	内容
	分数

	1
	第一环节
	复赛
	作品说明书
	30

	2
	第二环节
	
	运行视频
	70

	复赛评审总成绩  说明：产生参加决赛名单
	100

	3
	第三环节
	决赛
	第一阶段
	作品说明书
	30

	4
	第四环节
	
	
	现场比赛
	70

	
	
	说明：产生第二阶段名单并现场发布任务命题

	5
	第五环节
	
	第二阶段
	创新实践
	30

	6
	第六环节
	
	
	现场比赛
	70


本赛项由初赛和决赛组成。
初赛由任务命题文档、作品创意设计以及现场初赛三个环节组成；根据初赛成绩及晋级比例确定晋级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。决赛由创新实践、充电、现场决赛三个环节组成。竞赛环节如表1所示。
表1 太阳能电动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容




	1
	第一环节
	初
赛
	任务命题文档

	2
	第二环节
	
	作品创意设计

	3
	第三环节
	
	现场初赛

	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	4
	第四环节
	决
赛
	创新实践

	5
	第五环节
	
	充电

	6
	第六环节
	
	现场决赛


3、对运行环境的要求
1）运行场地
[bookmark: OLE_LINK129][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: _Hlk134549415]本赛项的运行场地是以太空场景为蓝本设计，以太阳系的主要星体为节点，其运行场地控制在2000mm×6000mm长方形平面区域（如图1所示），其材料为喷绘布，该电动车必须在规定的运行赛场内按照顺序标记，若出现逆向运行（即经过某标志点两次或不按规定顺序经过标志点，除规定外）则结束该轮比赛。运行场地上的红色圆（Φ40mm）/红色双圆（内圆外径Φ40mm）为电动车经过的主要地点，其中红色双圆为起点和终点，在红色圆/红色双圆上面贴有UID标签，UID标签尺寸在Φ17-Φ30mm范围内（尺寸以现场提供为准），也是该电动车的标记位置及感应区（即为标志点），现场初赛和现场决赛UID标签尺寸现场公布。
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[bookmark: OLE_LINK124]图4 太阳能电动车赛项的现场运行场地示意图
2）标志点
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: _Hlk133487392][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK94]该电动车的现场运行路线是从起点“地球”（红色双圆）出发，一路历经“月球”、“金水星”、“太阳”、……、“木星”、“水金星”等，最后终点“地球”（红色双圆）结束，一共设置16个主要地点作为备选标志点，其中“地球”为必过标志点，如表2所示。
[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK80]表2 太空场景经过的主要地点的参考圆心坐标
	序号
	太空场景经过的主要地点
	坐标X（mm）
	坐标Y（mm）

	1
	地球
	410
	420

	2
	月球
	365
	670

	3
	金星水星
	700
	1580

	4
	太阳
	1440
	1100

	5
	火星
	3090
	1410

	6
	谷神星
	3170
	1560

	7
	土星
	3790
	800

	8
	天王星
	4160
	1440

	9
	海王星
	4660
	1120

	10
	冥王星
	5110
	1630

	11
	阋神星
	5560
	1320

	12
	鸟神星
	5450
	440

	13
	妊神星
	4750
	700

	14
	木星
	3250
	350

	15
	金星水星
	2500
	750

	16
	地球
	410
	420


注：喷绘布有一定弹性，坐标以现场场地为准。
[bookmark: OLE_LINK43]决赛现场初第一阶段比赛，该电动车从地球依次沿金星、……，返回到地球的方向运行，即“地球”、“水星金星”、“太阳”、“谷神星”、“天王星”、“冥王星”、“鸟神星”、“木星”、“金星水星”和“地球”100个标志点，除“地球”标志点外其他标志点顺序标记且一次。
[bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK140][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: _Hlk162879095]现场决赛第二阶段，根据命题要求，结合太空探索及任务命题作品说明书文档，现场决赛第二阶段标志点主要从16个备选标志点中产生（保证与现场初赛标志点及数量有所不同）和设计太空场景的情景点，这些标志点和情景点均在创新实践环节发布。
3）竞赛提供的设备
[bookmark: OLE_LINK145][bookmark: _Hlk114237416][bookmark: OLE_LINK143]在创新实践环节，将提供220V交流电，以及3D打印、激光切割、PCB打印、数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元器件，以及拆装、后处理和安装调试等工具及相关设计软件等各参赛队自备。
[bookmark: _Toc76573260]4、赛项具体要求
1）（一）复赛 
(1) 作品说明书 
作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板1。文档中，要有清晰的轨迹拟合线路，有明确的凸轮设计步骤与方法。成绩不仅包括作品说明书的内容质量和符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。 
(2) 运行视频 
按命题与运行中决赛第一阶段现场比赛要求拍摄作品运行视频。视频需要设置2个拍摄视角点，且需同步，分别为全景拍摄点（拍摄要求：作品运行时的全景视频）和近距离跟随作品运行拍摄点（拍摄要求：作品运行时的过程拍摄全面、连续，需清晰反映各点标志情况，若不能清晰反应车子对标志点的覆盖情况，视为标志不成功，视频中断和剪辑者，中断点后不计分）。
视频格式要求：只提交1个视频，全景拍摄点和跟随作品运行拍摄点的视频需合成在一个视频中（2个画面需同步），其中全景拍摄点视频占画面1/3，跟随作品运行拍摄点占画面2/3，MP4格式，图像清晰稳定，声音清楚，时长不得超过3分钟，视频文件应小于500M，应确保视频容易打开，视频打不开的相关评价成绩为 0 分。    
评审时，依据决赛第一阶段现场比赛的评分方法对运行视频进行评分，运行等要求与决赛第一阶段现场比赛相同。若外壳不符合命题要求、作品出现外形或内部结构雷同，该项或相关评价成绩 0 分。 
所有文档材料均为PDF格式，视频材料均为MP4格式，为了评审的公平性，除报名表外，所提交的项目材料中不得出现参赛学校、参赛队员和指导教师的任何信息。

（二）决赛
 1）初决赛第一阶段
（1）作品任务命题说明书文档
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: _Hlk194919292][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK32]按照作品任务命题说明书按照文档模板要求书写，文档中，要有明确的传动线路，有清晰的轨迹拟合线路，有明确的凸轮设计步骤与方法，参赛队提交决赛任务命题方案，策划现场决赛场地示意图，给出现场决赛的标志点数量和名称，以及模拟太空场景的情景点数量和名称；依据所策划现场决赛场地和情景点，必须保证创新实践环节进行相应主要转向传动零件或机构的设计制造（若不修改结构就能实现现场初赛和现场决赛的任务，须详细给出不需修改的理由）；结合所选太阳能板和超级电容模组进行充电模块设计制造，并给出电路组成、原理框图、充电模块的性能；在此基础上，对电动车的底盘、外壳可从重量、能耗、安全、变形、材料等进行轻量化结构设计并给出结果及结果分析。
作品任务命题说明书文档成绩不仅包括文档的内容质量符合命题规则，也包括文档的排版规范。

参赛队提交的文档雷同，文档中出现校名、姓名、队名、特殊标记符号等，文档成绩0分。
（2）作品创意设计
依据创新性、美观性和结构合理性等评价指标对本赛项所有作品创意（含外形结构和内部结构）设计进行评价。
创新性主要从符合主题要求，外形结构和内部结构有自己新意或创意；美观性主要从整体美观、实用等方面评价；合理性主要从零部件的加工质量、内部机构的合理性、外壳拆卸的方便性方面评价。
对于外壳不符合命题要求、电动车出现结构雷同（组织相关人员在现场可能被审核）、没将外壳拆下来会造成创意设计成绩为0分。
（23）现场初赛第一阶段现场比赛
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK70][bookmark: _Hlk197004867]依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并现场抽签确定各参赛队现场比初赛的场地号。
[bookmark: _Hlk169872025][bookmark: OLE_LINK168][bookmark: _Hlk208669255][bookmark: _Hlk169869834]该电动车在规定时间及指定竞赛场地上按照命题要求的顺序前行（不能破坏赛道），并在规定的标志点进行标记。参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间3分钟结束前，需将电动车放置在起点地球（红色双圆）正后方区域的比赛场地内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）。调试时间结束，等待现场裁判发出统一比赛指令，计时开始，电动车在规定停止运行时间15s内必须启动，且只有一次启动机会，时间到太阳能电动车没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，沿比初赛规定路线顺序运行和标记，直至返回到终点地球或到规定运行时间3分钟，若比赛过程中小车投影超出场地边线则比赛结束。
现场比初赛成绩由有效运行距离、标记成功和有效语音播报（参见评分规则）三两部分成绩组成。

[bookmark: _Hlk133488096]每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场比初赛成绩。

按第一阶段初赛总成绩排名选出参加决赛第二阶段的参赛队，若出现参赛队第一阶段初赛总成绩相同，则按现场比初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场比初赛标记成功成绩高、现场比初赛运行时间短优先排序；如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
22）决赛第二阶段
（1）创新实践
依据领队会抽签确定的上场顺序，去掉未晋级决赛第二阶段队伍后，形成决赛第二阶段上场顺序（（具体规则现场发布）并进行检录，按决赛第二阶段上场顺序就坐。
依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号，去掉未晋级决赛的参赛队初赛上场顺序号后所形成决赛上场顺序（重新编号）进行检录。
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: _Hlk134172059]在规定时间内，按照决赛第二阶段现场发布的决赛任务命题，参赛队采用现场提供的装备、材料及软件平台等完成现场发布的规定任务（包括零部件和电路（电子元器件由组委会提供）），并拆除电动车上太阳能板上的稳压模块。按照预约顺序或现场比决赛上场顺序号进行调试（以现场公布为准），调试结束后按照要求验、交电动车并离场。对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。
决赛不仅要体现参赛队的创新设计能力，也要体现参赛队的工程实践能力，因此依据创新实践环节所要求完成的任务，决赛总成绩分为三等级排序（A、B、C三等级的先后排序，即A等级＞B等级＞C等级）：①A等级：按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务并在后续任务中应用；②B等级：虽然按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务，但未在后续任务中应用；③C等级：没用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务，取消后续决赛资格。

[bookmark: _Hlk220834084]自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、笔记本电脑等，有安全隐患的物品和不允许带的物品不能带入创新实践环节现场，否则取消比赛资格。
相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。
（2）充电
[bookmark: OLE_LINK91]按照比决赛上场顺序号和现场使用的充电位置数进行充电。
规定充电时间现场发布（从充电开始到充电结束）。
[bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK139][bookmark: OLE_LINK113][bookmark: _Hlk204545022]在充电环节，再次确认已经拆除电动车的太阳能板上稳压模块，，确认已经装好与超级电容模组连接的充电和用电连接线，确认超级电容模组放电到0.4V以下，方可在规定充电时间内按照要求完成超级电容模组充电（注意：现场决赛不安排充电时间和场地）。若没有拆除电动车的太阳能板上稳压模块、没有装好与超级电容模组连接的充电和用电连接线、没有按照规定将超级电容模组放电至0.4V以下，均视为放弃后续环节比赛。
进入充电区域，不允许把与充电无关的物品带入充电环节现场，与充电无关的参赛队员不能进入充电环节现场，否则取消比赛资格。
[bookmark: OLE_LINK104][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK88]在充电区域，安装好电能检测模块，但不与超级电容器模组连接。发出充电指令后计时开始，参赛队将超级电容器模组与电能检测模块连接，打开电能检测模块电源开关并按下“重置”按钮清零，开始充电。在规定充电时间内或参赛队自行决定提前结束充电，停止充电时，先断开与电能检测模块的连接，再拍照电能检测模块显示的数据留存并签字确认后，最后再关闭电能检测模块的电源，场外拆下电能检测模块交给工作人员。
该环节成绩由充电平均功率决定。若出现以下任一情形，该项成绩计0分：
1 参赛队充电的平均功率小于0.02W/m2；
2 电能检测模块未重置清零；
3 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记录。
（3）第二阶段现场比决赛
[bookmark: _Hlk197006887][bookmark: OLE_LINK29]按照决赛第二阶段上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽签确定各参赛队现场比决赛的场地号。
[bookmark: _Hlk167956164][bookmark: _Hlk167956488][bookmark: OLE_LINK175][bookmark: _Hlk204546795][bookmark: _Hlk185337474][bookmark: OLE_LINK126][bookmark: _Hlk181531972][bookmark: OLE_LINK174][bookmark: OLE_LINK92][bookmark: _Hlk185771951][bookmark: _Hlk185772630][bookmark: _Hlk204547554]进入比决赛现场，将电能检测模块水平安装在电动车上方。调试时间3分钟结束前，需将电动车放置在太空场景起点地球（红色双圆）正后方区域的比赛场地内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效），调试时间结束，等待现场裁判发出统一比赛指令后，计时开始，须首先按下电能检测模块“重置”按钮清零，而且电动车在规定时间内（15s）必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，沿比决赛规定路线顺序运行和标记，直至返回到终点地球或到规定运行时间3分钟，若比赛过程中小车投影超出场地边线则比赛结束。每轮比赛结束，记录拍照电能检测模块显示的数据，关闭电能检测模块电源；比赛全部结束，场外拆下电能检测模块交给工作人员并签字。
[bookmark: _Hlk158741402]若出现以下任一情形，电能消耗成绩计0分：
1 参赛队电能消耗的平均功率小于0.001 W；
2 电能检测模块未重置清零；
3 未将电能检测模块水平安装在电动车上方；
4 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记录。
[bookmark: _Hlk185771780]现场决比赛成绩由标记成功、电量能消耗、有效运行距离三两部分成绩组成。
[bookmark: _Hlk107823873]每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场比决赛成绩。
（4）决赛第二阶段总成绩
按决赛第二阶段总成绩对参加决比赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛第二阶段决赛总成绩相同，则按现场决赛运行成绩得分高者优先排序，分高者排序在前。如仍旧无法区分排序，按标记成功数多、电能量消耗低、运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。


二、生物质能电动车赛项
[bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK68]本赛项将绿色能源与丝绸之路深度融合，以电动车为载体，利用生物质能技术、深空或深海温差发电技术，通过“复刻丝路行”主题任务，引导学生思考绿色能源对“双碳”目标、可持续发展的重要意义，培养学生绿色低碳生活的理念。
1、对参赛作品/内容的要求
[bookmark: OLE_LINK152][bookmark: _Hlk204547755][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: _Hlk185340196]参赛队必须在学校自主完成轻量化设计并制作一辆有方向自主控制的低能耗生物质能电动车，并要求考虑提高基于生物质的温差发电与充电效率和使用效率，提升能源转换效率，降低能源消耗。该电动车不准使用成套组件或现成产品，同校参赛队的电动车不能雷同，该电动车必须适应现场环境。
[bookmark: OLE_LINK146]该电动车是采用绿色生物质材料的温差能发电作为动力，采用固体酒精作为燃料，利用温差发电技术来驱动该电动车运行。该电动车主要由酒精燃具（含灭火盖，结构不限）、温差片模组、充电模块、超级电容模组、语音播报模块、读卡器、电能检测模块、外壳、电机及相关元器件和本体等组成。
该电动车的最大外形尺寸（包括所有软质线路等）不超过200mm×250mm（宽×长，左右为宽，前后为长）。
[bookmark: OLE_LINK154]酒精燃具：一套放置固体酒精燃烧的托盘和灭火盖，托盘内径建议不小于Φ50mm。
[bookmark: OLE_LINK149]温差片模组：是一种“热电发电”方案，通过在模组“热端”接触高温热源（如酒精燃烧等）和在模组“冷端”接触低温环境（如冷却水、散热片等），从而形成“温度差”，实现“热能→电能”的直接转化。
[bookmark: OLE_LINK155]充电模块：主要作用是串联在温差片模组（发电端）与储能设备（如超级电容模组）之间进行核心功率转换与管控，适配超级电容模组充电的需求。
[bookmark: OLE_LINK157]超级电容模组：是生物质能电动车储存电能的核心单元，用于储存该电动车所有动作的能量（不能有任何其他能源），且只有一个超级电容模组用于该电动车所有动作的能量，在比赛过程中（含调试）不能更换和充电。
[bookmark: _Hlk134101976][bookmark: _Hlk185340321]电机：是将温度差产生的电能或超级电容模组储存的电能转化为车轮的机械能，最终实现电动车前行的核心驱动元器件，电动车上只有一个电机（不能装有任何传感器），转向只能采用机械机构来实现，不能借助任何电控方式控制该电动车转向，不能安装其他任何传感器，不能采用任何无线通讯功能实施任何动作。
读卡器：在该电动车底部装有一个读卡器（13.56MHz，14443A协议）且在电动车外壳内（不允许外露），用于从运行场地上粘贴的UID标签（13.56MHz，14443A协议）内获取所存储的信息（GB2312）。
指示灯：在电动车顶部醒目位置只能有一个直径不小于Φ8mm且不被任何物体遮挡的亮光红色led灯。
[bookmark: _Hlk185340344]语音播报模块：用于播报UID标签存储的信息（播报内容现场写入），播报音量需考虑现场比赛的环境噪声，保证比赛现场播报内容在距离0.5-1.0米范围内均可清晰听到（若现场听不清播报内容，有权不记录成绩）。
[bookmark: OLE_LINK142][bookmark: _Hlk166654548]电能检测模块：是决赛检测电能的模块（如图1所示，自带电源，组委会提供），该模块要便于安装在电动车顶部醒目位置随车运动、显示窗口朝上便于拍照或查看，且不被任何物体遮挡，（如图1b所示），要求在规定环节必须事先安装好与电能检测模块连接的线路，比赛现场不准安装。该模块尺寸为84mm×35mm×26mm（长×宽×高），重量不超过100g；左侧端面有电源开关、重置按钮和充电接口（如图1a所示）；右侧端面有两个接口，即输入接口（XT30公头连接器）和输出接口（XT30母头连接器）（如图1c所示）。在充电时，输入接口与充电模块连接，输出接口与超级电容模组连接（如图2所示）；在用电时，输入接口与超级电容模组连接，输出接口与后续电路连接（如图3所示）。如图2和图3所示，电能检测模块通过3mΩ电阻对电路的电流进行采集，所产生的能量消耗不影响平均功率计算。
[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK45][bookmark: _Hlk185772168][bookmark: _Hlk204548023][bookmark: OLE_LINK11]该电动车外壳（不含底部）形状和结构不限，被烧部位可放在外壳外，靠近被燃部位的外壳应防止易燃，而且要求外壳必须完整、坚固安装在车体上且必须便于拆装，不允许用柔性材料制造，其外壳有功能结构的（如窗户、进气栅等）可镂空，且镂空面积不能超过其所在结构件表面面积的30%。除温差片模组、燃烧和散热部分、指示灯和车轮外，其他所有元器件、零部件都必须安装在外壳内。
[bookmark: _Hlk185340656]现场配发一定计量的固体酒精生物燃料（固体酒精能量相当于10ml液体酒精）放置在该电动车的酒精燃具中。酒精燃具必须独立放置在该电动车上并方便更换（所耗时间均计入调试时间）、必须带有安全的灭火盖子、必须考虑防火和便于现场安全检查，否则取消比赛资格。
[bookmark: OLE_LINK148]在现场初赛和决赛比赛过程中，只要有任何物品从该电动车上掉落，比赛结束。
在初赛决赛第一阶段现场比赛中，该电动车不准用超级电容模组，只能使用生物质能转换成电能直接驱动，即采用固体酒精燃烧通过温差发电（温差片不限）直接驱动，便于拆下检查。
在决赛第二阶段现场比赛中，只能采用组委会现场配发自带的超级电容模组，统一规格的一个超级电容模组为（最大充电电压7.94V，输出电压7.4V±0.1V，最大输出电流2A，最大外形尺寸60mm×60mm×46mm（长×宽×高）进行决赛。
[bookmark: _Hlk161818021][bookmark: _Hlk165665865]在超级电容模组充电环节（简称：充电环节），在规定充电时间内或配发一定的固体酒精放置到该电动车上的酒精燃具中，在充电区域在规定充电时间内并使用创新实践环节设计制作的充电模块给统一提供的为超级电容模组充电（第二阶段现场决比赛时不再用固体酒精燃烧充电运行），充电后超级电容模组为现场比决赛全过程提供动力，且便于拆装检查。
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: _Hlk167444705][bookmark: _Hlk185340752][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: _Hlk185340761]在比赛现场（包含任何环节），不准换/拆/装电动车上的任何零部件和元器件（规定安装除外），不能在场地内外设置任何辅助电动车运行的仪器装置（可在出发区域借助模板定位，运行后撤离），不安排给超级电容模组充电（除规定），不允许更换超级电容模组（除规定），不允许在电动车上安装连接电能检测模块的连接线（除规定）。
不允许将有安全隐患的物品带入现场。

如果不符合上述要求，或采用不安全的灭火方式灭火，均取消比赛资格。若没有检查出来已经参赛，发现或投诉并情况属实均取消比赛成绩。
2、 2、赛程安排
生物质能电动车赛项由复赛（作品说明书和运行视频评审），决赛（现场第一阶段，现场第二阶段）组成。
复赛：参赛队按时按各赛项具体要求将参赛作品提交大赛组委会，竞赛组委会组织专家对参赛作品进行评审，评审出参加决赛的参赛队（入围决赛队伍数将根据复赛报名情况和决赛现场容量限制确定）。（提交作品网站见后续通知）
决赛由第一阶段和第二阶段两个阶段组成。第一阶段比赛由作品说明书和现场比赛两个环节组成。根据第一阶段总成绩及晋级比例确定晋级第二阶段的参赛队，第一阶段成绩不带入第二阶段。决赛第二阶段由创新实践和现场比赛两个环节组成。各竞赛环节如表3所示。

表3生物质能电动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	内容
	分数

	1
	第一环节
	复赛
	作品说明书
	30

	2
	第二环节
	
	作品运行视频
	70

	复赛评审总成绩  说明：产生参加决赛现场名单
	100

	3
	第三环节
	决赛
	第一阶段
	作品说明书
	30

	4
	第四环节
	
	
	现场比赛
	70

	
	
	说明：产生决赛第二阶段名单并现场发布任务命题

	5
	第五环节
	
	第二阶段
	创新实践
	30

	6
	第六环节
	
	
	现场比赛
	70








	序号
	环节
	赛程
	内容
	分数

	1
	第一环节
	复赛
	作品说明书
	30

	2
	第二环节
	
	作品运行视频
	70

	复赛评审总成绩  说明：产生参加总决赛现场名单
	100

	3
	第三环节
	总决赛
	初赛
	作品说明书
	30

	4
	第四环节
	
	
	现场初赛
	70

	
	
	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	5
	第五环节
	
	决赛
	创新实践
	30

	6
	第六环节
	
	
	现场决赛
	70



本赛项由初赛和决赛组成。
初赛由任务命题文档、作品创意设计以及现场初赛三个环节组成；根据初赛成绩及晋级比例确定晋级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。决赛由创新实践、充电、现场决赛三个环节组成。竞赛环节如表3所示。
表3 电动车赛项各环节
	序号
	环节
	赛程
	评分项目/赛程内容




	1
	第一环节
	初
赛
	任务命题文档

	2
	第二环节
	
	作品创意设计

	3
	第三环节
	
	现场初赛

	说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

	4
	第四环节
	决
赛
	创新实践

	5
	第五环节
	
	充电

	6
	第六环节
	
	现场决赛


3、对运行环境的要求
1）运行场地
[image: ]X
Y

图5 生物质能电动车赛项的现场运行场地图
[bookmark: OLE_LINK120][bookmark: OLE_LINK121]本赛项的运行场地依据古陆上丝绸之路中线（简称：陆上丝绸中线）场景为蓝本设计，以古陆上丝绸之路中线的主要地点为标志点,其运行场地控制在2000mm×6000mm长方形平面区域（如图5所示），其材料为喷绘布，该电动车必须在规定的运行场地内按照顺序标记，若出现逆向运行（即经过某标志点两次或不按规定顺序经过标志点）结束该轮比赛。运行场地上的红色圆（Φ40mm）/红色双圆（内圆外径Φ40mm）为陆上丝绸经过的主要地点，其中红色双圆为起点和终点，在红色圆/红色双圆上面贴有UID标签，UID标签尺寸在Φ17-Φ30mm范围内（尺寸以现场提供为准），也是该电动车的标记位置及感应区（即为标志点），现场初赛和现场决赛UID标签尺寸现场公布。
2）标志点
该电动车的现场运行路线是从陆上丝绸中线起点“西安”（红色双圆）出发，一路历经“兰州”、“武威”、“张掖”、……、“保加利亚”和“马其顿”等，终点“罗马”（红色双圆）结束，一共设置31个主要地点作为备选标志点，其中“西安”和“罗马”为必过标志点，如表4所示。
表4 陆上丝绸中线经过的主要地点的参考圆心坐标
	序号
	陆上丝绸中线经过的主要地点
	坐标X（mm）
	坐标Y（mm）

	1
	西安（古长安）
	300 
	460 

	2
	兰州
	580 
	650 

	3
	武威（古凉州）
	640 
	840 

	4
	张掖（古甘州）
	760 
	950 

	5
	酒泉（古肃州）
	870 
	1040 

	6
	敦煌（古沙洲）
	1070 
	1080 

	7
	玉门关
	1120 
	1110 

	8
	哈密（古伊州）
	1140 
	1390 

	9
	吐鲁番（古高昌）
	1370 
	1396 

	10
	库尔勒（古焉耆）
	1540 
	1260 

	11
	库车（古龟兹）
	1710 
	1260 

	12
	阿克苏（古姑墨）
	1850 
	1200 

	13
	喀什（古疏勒）
	2080 
	1010 

	14
	费尔干纳（古宁远国）[乌兹别克斯坦]
	2310 
	1110 

	15
	塔什干（古石国）[乌兹别克斯坦]
	2450 
	1210 

	16
	撒马尔罕（古飒秣建）[乌兹别克斯坦]
	2570 
	1030 

	17
	布哈拉（古安国）[乌兹别克斯坦]
	2710 
	1040 

	18
	马雷（古末禄国）[土库曼斯坦]
	2850 
	810 

	19
	马什哈德（古萨那巴德）[伊朗]
	2970 
	670 

	20
	德黑兰（古拉伊）[伊朗]
	3410 
	610 

	21
	伊斯法罕[伊朗]
	3400 
	300 

	22
	哈马丹（古埃克巴塔纳）[伊朗]
	3570 
	520 

	23
	巴格达[伊拉克]
	3790 
	360 

	24
	安塔基亚（古安条克）[土耳其]
	4240 
	660 

	25
	安卡拉（古安基拉）[土耳其]
	4420 
	1060 

	26
	伊斯坦布尔（古君士坦丁堡）[土耳其]
	4630 
	1190 

	27
	阿德里安堡（古埃迪尔内）[土耳其]
	4750 
	1180 

	28
	索菲亚[保加利亚]
	4930 
	1370 

	29
	[bookmark: OLE_LINK5]斯科普里[马其顿]
	5030 
	1290 

	30
	米兰[意大利]
	5700 
	1700 

	31
	[bookmark: OLE_LINK6]罗马[意大利]
	5517 
	1280 


注：喷绘布有一定弹性，坐标以现场场地为准。
现场初赛决赛第一阶段，该电动车依次沿西安到罗马的方向运行，即“西安”、“张掖”“敦煌”、“吐鲁番”、“库车”、“喀什”、“撒马尔罕”、“马雷”、“伊斯法罕”、“巴格达”、“伊斯坦布尔”和“罗马”12个标志点顺序标记且一次。
现场决赛第二阶段，根据命题要求，结合陆上丝绸中线的故事及任务命题文作品说明书文档，其现场决赛标志点主要从31个备选标志点中产生（保证与现场初赛第一阶段比赛标志点及数量有所不同）和设计陆上丝绸中线的情景点，这些标志点和情景点均在创新实践环节发布。
3）竞赛提供的设备
在创新实践环节，将提供220V交流电，以及3D打印、激光切割、PCB打印、数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元器件，以及拆装、后处理和安装调试等工具及相关设计软件等各参赛队自备。
4、赛项具体要求
（一）复赛 
(1) 作品说明书 
作品说明书要求见“参赛作品复赛提交要求”中的模板1。文档中，要有清晰的轨迹拟合线路，有明确的凸轮设计步骤与方法。成绩不仅包括作品说明书的内容质量和符合命题规则的程度，也包括文档的排版规范。 
(2) 运行视频 
按命题与运行中决赛第一阶段现场比赛要求拍摄作品运行视频。视频需要设置2个拍摄视角点，且需同步，分别为全景拍摄点（拍摄要求：作品运行时的全景视频）和近距离跟随作品运行拍摄点（拍摄要求：作品运行时的过程拍摄全面、连续，需清晰反映各点标志情况，若不能清晰反应车子对标志点的覆盖情况，视为标志不成功，视频中断和剪辑者，中断点后不计分）。

视频格式要求：只提交1个视频，全景拍摄点和跟随作品运行拍摄点的视频需合成在一个视频中（2个画面需同步），其中全景拍摄点视频占画面1/3，跟随作品运行拍摄点占画面2/3，MP4格式，图像清晰稳定，声音清楚，时长不得超过3分钟，视频文件应小于500M，应确保视频容易打开，视频打不开的相关评价成绩为 0 分。    
评审时，依据决赛第一阶段现场比赛的评分方法对运行视频进行评分，运行等要求与决赛第一阶段现场比赛相同。若外壳不符合命题要求、作品出现外形或内部结构雷同，该项或相关评价成绩 0 分。 
所有文档材料均为PDF格式，视频材料均为MP4格式，为了评审的公平性，除报名表外，所提交的项目材料中不得出现参赛学校、参赛队员和指导教师的任何信息。
（二）决赛




11）决赛初赛第一阶段
（1）任务命题作品说明书文档
作品说明书按照文档模板要求书写，文档中，要有明确的传动线路，有清晰的轨迹拟合线路，有明确的凸轮设计步骤与方法，结合所选温差片模组和超级电容模组给出电路组成、原理框图、充电模块的性能；在此基础上，对电动车的底盘、外壳可从重量、能耗、安全、变形、材料等进行轻量化结构设计并给出结果及结果分析。
按照任务命题文档模板要求，参赛队提交决赛任务命题方案，策划现场决赛场地示意图，给出现场决赛的标志点数量和名称，以及模拟陆上丝绸中线的情景点数量和名称；依据所策划现场决赛场地和情景点，必须保证创新实践环节进行相应主要转向传动零件或机构的设计制造（若不修改结构就能实现现场初赛和现场决赛的任务，须详细给出不需修改的理由）；结合所选温差片模组和超级电容模组进行充电模块的设计制造，并给出充电模块的性能；在此基础上，对电动车的底盘、外壳可从重量、能耗、安全、变形、材料等进行轻量化结构设计并给出结果及结果分析。
任务命题作品说明书文档成绩不仅包括文档的内容质量符合命题规则，也包括文档的排版规范。

参赛队提交的文档雷同，文档中出现校名、姓名、队名、特殊标记符号等，文档成绩0分。
（2）作品创意设计
依据创新性、美观性和结构合理性等评价指标对本赛项所有作品创意（含外形结构和内部结构）设计进行评价。
创新性主要从符合主题要求，外形结构和内部结构有自己新意或创意；美观性主要从整体美观、实用等方面评价；合理性主要从零部件的加工质量、内部机构的合理性、外壳拆卸的方便性等方面评价。
对于外壳不符合命题要求、电动车出现结构雷同（组织相关人员在现场可能被审核）、没将外壳拆下来会造成创意设计成绩为0分。
（23）决赛第一阶段现场初比赛
依据领队会抽签确定的上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并现场抽签确定各参赛队现场比赛的场地号。依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽签确定各参赛队现场初赛的场地号。
该电动车在规定时间及指定竞赛场地上按照命题要求的顺序前行（不能破坏赛道），并在规定的标志点进行标记。参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间3分钟结束前，需将电动车放置在陆上丝绸中线的起点西安（红色双圆）正后方区域的比赛场地内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）。调试时间结束，等待现场裁判发出统一比赛指令，计时开始，电动车在规定停止运行时间15s内必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，沿初比赛规定路线顺序运行和标记，直至运行到终点罗马（红色双圆）或到规定运行时间3分钟，若比赛过程中小车投影超出场地边线比赛结束。
比赛结束。
现场初比赛成绩由标记成功、有效运行距离和有效语音播报（参见评分规则）三两部分成绩组成。
每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场初赛比赛成绩。

按决赛初赛第一阶段总成绩排名选出参加决赛第二阶段的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，则按现场初比赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场比初赛标记成功成绩高、现场比初赛运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
22）决赛第二阶段
（1）创新实践
依据领队会抽签确定的上场顺序，去掉未晋级决赛第二阶段队伍后，形成决赛第二阶段上场顺序（（具体规则现场发布）并进行检录，按决赛第二阶段上场顺序就坐。依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号，去掉未晋级决赛的参赛队初赛上场顺序号后所形成决赛上场顺序（重新编号）进行检录。

在规定时间内，按照决赛现场发布的决赛第二阶段任务命题，参赛队采用现场提供的装备、材料及软件平台等完成现场发布的规定任务（包括零部件和电路（电子元器件由组委会提供））。按照预约顺序或现场比决赛上场顺序号进行调试（以现场公布为准），调试结束后按照要求验、交电动车并离场。对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。
决赛不仅要体现参赛队的创新设计能力，也要体现参赛队的工程实践能力，因此依据创新实践环节所要求完成的任务，决赛总成绩分为三等级排序（A、B、C三等级的先后排序，即A等级＞B等级＞C等级）：①A等级：按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务并在后续任务中应用；②B等级：虽然按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务，但未在后续任务中应用；③C等级：没用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务，取消后续决赛资格。

自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、手提电脑等，有安全隐患的物品和不允许带的物品不能带入创新实践环节现场，否则取消比赛资格。
相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。
（2）充电
按照决赛第二阶段上场顺序号和现场使用的充电位置数进行充电。
规定充电时间现场发布（从充电开始到充电结束）。
[bookmark: OLE_LINK170][bookmark: OLE_LINK169][bookmark: _Hlk163490836]在充电环节，用现场焊接的充电模块，再次确认已经装好与超级电容模组连接的充电和用电连接线，确认超级电容模组放电到0.4V以下，方可在规定充电时间用规定固体酒精按照要求完成超级电容模组充电，（注意：现场决赛不安排充电时间和场地）。若没有装好与超级电容模组连接的充电和用电连接线、没有将超级电容模组放电至0.4V以下，均视为放弃后续环节比赛。
进入充电环节，不允许把与充电无关的物品带入充电环节现场，与充电无关的参赛队员不能进入充电环节现场，否则取消比赛资格。
[bookmark: _Hlk209791997]在充电区域，安装好电能检测模块，但不与超级电容器模组连接。发出充电指令后计时开始，参赛队将超级电容器模组与电能检测模块连接，打开电能检测模块电源开关并按下“重置”按钮清零，开始充电。在规定充电时间到或参赛队自行决定提前结束充电或固态酒精燃烧完毕停止充电，先断开与电能检测模块的连接，再拍照电能检测模块显示的数据留存并签字确认后，再关闭电能检测模块的电源，场外拆下电能检测模块必须交给工作人员并签字，否则取消比赛资格。
该环节成绩由充电平均功率决定。若出现以下任一情形，该项成绩计0分：
1 参赛队充电的平均功率小于0.001 W；
2 电能检测模块未重置清零；
3 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记录。
（3）第二阶段现场比决赛
按照决赛第二阶段上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽签确定各参赛队现场比决赛的场地号。
[bookmark: OLE_LINK112]进入比决赛现场，将电能检测模块水平安装到电动车上方。调试时间3分钟结束前，需将电动车放置在陆上丝绸起点西安（红色双圆）正后方区域的比赛场地内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）；调试时间结束，等待现场裁判发出统一比赛指令后，计时开始，须首先按下电能检测模块“重置”按钮清零，而且电动车在规定时间内（15s）必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车没有前行，若比赛过程中小车投影超出场地边线则本轮比赛结束。电动车启动后，沿比决赛规定路线顺序运行和标记，直至运行到终点罗马（红色双圆）或到规定运行时间3分钟，比赛结束。每轮比赛结束，记录电能检测模块显示的数据，关闭电能检测模块电源；比赛全部结束，场外拆下电能检测模块必须交给工作人员并签字。
若出现以下任一情形，电能消耗成绩计0分：
1 参赛队电能消耗的平均功率小于0.001 W；
2 电能检测模块未重置清零；
3 未将电能检测模块水平安装在电动车上方；
4 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记录。
现场比决赛成绩由标记成功、电量消耗，以及有效运行距离三两部分成绩组成。
每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场比决赛成绩。
（4）决赛第二阶段总成绩
按决赛第二阶段总成绩对参加决赛比赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，则按现场比决赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按标记成功数多、电能量消耗低、运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。



工程实践赛道有关命题与运行方面的国省赛相关事宜见大赛组委会后续通知。
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